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MICROPLASTICOS PARA LA INVESTIGACION ANTARTICA
LATINOAMERICANA

Resumen

La acumulacién de particulas de plastico en los ecosistemas marinos es un desafio global que
perjudica profundamente los océanos y la vida acudtica. Algunos lugares enfrentan una
acumulacion més severa debido a factores como corrientes oceénicas y actividades humanas,
que pueden crear remolinos y zonas de baja agitacion, aumentando la densidad de
microplasticos. El Laboratorio para Andlisis de Microplasticos en Ecuador se destaca por su
avanzada tecnologia y equipos, como los espectrometros FTIR, que identifican los polimeros
presentes en las muestras. Estos equipos son esenciales para caracterizar diversos tipos de
microplésticos y su origen, mientras que los microscopios ayudan a cuantificar la concentracion
y tamafio de las particulas, optimizando el uso de los espectrometros.

Mantener un laboratorio de analisis de microplasticos con tecnologia de vanguardia, como el de
Ecuador, resulta crucial para convertirse en un centro de excelencia regional. Ademas de
impulsar la colaboracién internacional y el intercambio de conocimientos, este enfoque atraera a
cientificos y expertos de todo el mundo. Con la capacidad de identificar, caracterizar y
cuantificar los microplasticos, este laboratorio contribuye significativamente a abordar la
creciente amenaza de la contaminacién plastica en aguas jurisdiccionales ecuatorianas y no
jurisdiccionales como la Antartida.

Introduccion

Un laboratorio de analisis especializado en microplasticos tiene el potencial de desempefiar un
papel fundamental en la comprension y mitigacion de uno de los problemas ambientales mas
urgentes de nuestra era. Los microplasticos, diminutas particulas de plastico que miden menos
de 5 milimetros de diametro, estan presentes en una amplia gama de entornos, desde océanos y
cuerpos de agua dulce hasta suelos y organismos vivos. Un laboratorio especializado puede
emplear técnicas avanzadas para detectar y cuantificar la presencia de microplasticos en
muestras ambientales. Estas técnicas pueden incluir espectroscopia infrarroja, microscopia
electrénica de barrido y cromatografia de gases. La precision en la identificacion y
cuantificacion es esencial para comprender la magnitud del problema.

En el 2019, la Direccion de Oceanografia y Meteorologia Marina del Instituto Oceanografico y
Antértico de la Armada (INOCAR) presentd a la Organizacion Internacional de Energia
Atomica (OIEA) la propuesta de Proyecto “Monitoreo de microplasticos en el Océano Pacifico
Oriental Ecuatorial y las Islas Galapagos”, el cual fue aprobado por el Organismo Internacional.
Como contraparte, el Instituto se comprometié a adecuar la infraestructura del laboratorio del
Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico Insular de la Armada (SHOIAR), donde se instalarian
los equipos donados por la OIEA.



La implementacion y operacion del Laboratorio para Analisis de Microplasticos en el Servicio
Hidrografico y Oceanogréafico Insular de la Armada — SHOIAR marca un hito significativo en la
lucha contra la contaminacién por microplasticos en el Océano Pacifico, no solamente en aguas
jurisdiccionales ecuatorianas, sino también en é&reas de interés como la Antartida. Las
capacidades técnicas y el compromiso del personal capacitado, junto con la tecnologia de
vanguardia, hacen que este laboratorio sea una herramienta crucial en la comprension y
mitigacion de este problema ambiental urgente. Los equipos de alta tecnologia, como los
espectrémetros FTIR LUMOS Il y FTIR SHIMADZU, junto con las microbalanzas y el
espectro microscopio, permiten un analisis detallado de las muestras. Esto es esencial para
identificar, cuantificar y caracterizar los microplasticos presentes en el océano y otros cuerpos
de agua.

Desarrollo

La acumulacion de particulas de plastico en los ecosistemas marinos es un problema global que
afecta gravemente la salud de los océanos y la vida marina. Sin embargo, es cierto que algunos
ecosistemas pueden experimentar una acumulacion mas intensa y nociva debido a una
combinacion de factores, como procesos oceanograficos y actividades humanas. En algunos
lugares, las corrientes oceanicas y los patrones de circulacién pueden llevar a la acumulacién de
microplasticos en areas especificas. Las corrientes y vientos pueden concentrar estas particulas
en remolinos o areas donde la agitacion del agua es baja, lo que resulta en una mayor densidad
de microplasticos.

Las capacidades técnicas y el equipo de alta tecnologia en el Laboratorio para Analisis de
Microplasticos situado en Ecuador, permiten realizar un andlisis minucioso de las muestras
recolectadas en aguas marinas. Los equipos especializados, como los espectrémetros FTIR,
permiten identificar mediante sus librerias los polimeros presentes en las muestras, siendo esta
informacién crucial para conocer la diversidad de materiales plasticos involucrados en la
contaminacion marina.

Algunos de los equipos mencionados, como el FTIR (Espectroscopia Infrarroja por
Transformada de Fourier) LUMOS Il y SHIMADZU, son esenciales para identificar y
caracterizar especificas de los diferentes tipos de microplasticos presentes en las muestras. Estos
espectrometros pueden detectar las firmas moleculares de los materiales plasticos, lo que ayuda
a identificar con precisién los polimeros presentes e incluso determinar de donde es su
procedencia, gracias a la biblioteca virtual que poseen. Ademas, el uso de microscopios también
es fundamental para evaluar la cantidad y el tamafio de los microplasticos en las muestras,
optimizando el tiempo de uso de los equipos espectrofotometros, lo que es esencial para
cuantificar la concentracion de microplasticos en diferentes areas y profundidades del océano.

Conclusiones

La implementacion y funcionamiento del laboratorio de microplasticos con tecnologia de punta,
como la iniciativa tomada por Ecuador y en conjunto con las investigaciones que se realicen en



este &mbito, ofrecen una oportunidad para que la region se convierta en un area especializada en
esta clase de estudios por excelencia, favoreciendo la cooperacion cientifica para este fin y
fomentando el intercambio de conocimientos entre los paises APAL y el resto del mundo.

Ecuador incentiva a los paises miembros y observadores de la RAPAL continuar trabajando en
conjunto para el fortalecimiento de la investigacion antartica en temas de microplésticos y
aprovechar las potencialidades del Laboratorio para Analisis de Microplasticos, mediante el
intercambio de investigadores, proyectos de interés comin y grupos de trabajo.

Figura 1. Laboratorio para Analisis de Microplasticos en el Servicio Hidrografico y
Oceanogréfico Insular de la Armada — SHOIAR




