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Producto Cientifico: Huellas de metales pesados en la nieve antartica procedentes de
la investigacion y el turismo

El estudio muestra un anélisis de la huella geoquimica de la deposicion de aerosoles a lo
largo de un transecto de 2000 km aproximadamente, desde el conjunto de islas de las
Shetland del Sur (62° S) hasta las Montanas Ellsworth (79° S), colectando un total de 55
muestras de nieve, distribuidas en 28 sitios, clasificados como: proximos a estaciones
cientificas, rutas frecuentadas por turistas y zonas remotas con minima intervencion
(control). La deteccion de metales pesados (Pb, Zn, Cd, Cu, Ni, As) se realizé utilizando
técnicas de espectrometria de masa acoplada a plasma (ICP-MS), utilizando analisis
multivariado para comparar concentraciones entre los sitios muestreados y su correlacion
con la proximidad a fuentes de origen antropico (infraestructuras y rutas de turismo),
considerando también la posibilidad de transporte atmosférico desde zonas lejanas. Los
datos analizados reflejan concentraciones hasta 100 veces mayores en aquellas zonas
cercanas a estaciones cientificas o rutas turisticas en comparacion con las zonas de control,
encontrandose abundancia de Pb, Zn, Cd, Cu, Ni, As. En tal sentido, se recomienda
fortalecer las regulaciones ambientales en estaciones cientificas y operadores turisticos;
monitoreo sistematico de contaminantes en nieve / hielo; promover practicas sostenibles en
las actividades logisticas antarticas.

Este articulo cientifico es producto de la colaboracion binacional que se viene realizando
entre en Centro de Oceanologia y Estudios Antarticos del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (COEA-IVIC) y el Departamento de Fisica de la Universidad de
Santiago de Chile (USACH) con el apoyo del Programa Antértico Venezolano (PAV) y el
Instituto Antértico Chileno (INACH). https://doi.org/10.1038/s41893-025-01616-7
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Antarctica, long regarded as one of the last pristine environments on Earth,
isincreasingly affected by human activity. As tourismsurges and scientific
operations expand, air pollution fromlocal emissions is raising new
environmental concerns. Here we analyse surface snow samples collected
alonga-2,000-kmtransect, fromthe South Shetland Islands (62° S) to the
Ellsworth Mountains (79° S), to map the geochemical fingerprints of aerosol
deposition. We identify distinct spatial patterns shaped by crustal, marine,
biogenicand anthropogenicsources. Notably, we detect heavy metal imprints
inthe snow chemistry of the northern Antarctic Peninsula, where major
research stationsare concentrated and marine tourism traffic is mostintense.
Our findings shed light on the extent of the impacts from energy-intensive local
activitiesin Antarctica, underscoring the need for enhanced environmental
monitoring and sustainable management strategies in this fragile region.



