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Antenas de reflector parabélico en base Belgrano 11

Resumen

La Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), en coordinacion con el Instituto
Antartico Argentino (IAA) y el Comando Conjunto Antartico (COCOANTAR), planifica e
implementa la instalacion de dos sistemas de antenas parabdlicas de 6,1 m con capacidades S
(TT&C) y X (downlink de datos) en Belgrano 2. La localizacion extrema (77°52'S, 34°37'0)
maximiza contactos con satélites de orbita baja polar (p. ej., SAOCOM y COSMO-SkyMed),
duplicando la capacidad nacional para operar misiones y recepcionar datos en alta latitud. El
proyecto incorpora soluciones constructivas especificas (radomos rigidos, superestructuras de 3 m
ancladas al Nunatak Bertrab sobre roca firme) y medidas de mitigacion ambiental establecidas en el
IEE. La estacion serd la tercera de CONAE con TT&C (junto a ETC—Cordoba y ETTdF—Tierra
del Fuego) y permitird hasta 15 contactos diarios con SAOCOM, fortaleciendo la soberania

tecnologica y el servicio a misiones propias y de agencias con convenios con CONAE.

Introduccion
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Belgrano 2 es la base argentina mas cercana al Polo Sur y el asentamiento sobre roca mas austral del
pais, lo que ofrece ventajas Unicas para estaciones terrenas de LEO polares por la mayor frecuencia
y duracion de ventanas de contacto. La iniciativa se inscribe en convenios entre CONAE, Secretaria
de Malvinas, Antartida, Politica Ocednica y Atlantico Sur (SEMAS) y COCOANTAR, con soporte
del TAA, y en el marco del Plan Espacial Nacional, consolidando una red de estaciones en latitudes
complementarias (Cordoba, Tierra del Fuego y Antartida).

El proyecto en desarrollo busca Instalar dos estaciones terrenas que operen TT&C en banda S y
downlink en banda X, brindando servicios a misiones SAOCOM y COSMO-SkyMed, ademas de
soporte a futuras misiones (incluido SABIA-Mar, si fuera necesario).

La ubicacion de Belgrano 2, muy proxima al Polo Sur, ofrece una ventaja determinante para la
operacion de satélites de orbita polar baja. Cuanto mas cerca se encuentra una estacion terrena del
polo, mayor es la cantidad de trayectorias que cruzan su horizonte, lo que se traduce en mas
contactos diarios y en pasadas de mayor duracion. En el caso de los satélites SAOCOM 1A/1B, la
proyeccion de pasadas evidencia esta diferencia: mientras que desde Cordoba se obtienen en
promedio 4 contactos diarios y desde Tierra del Fuego alrededor de 7, en Belgrano 2 la cifra
asciende a 15, con angulos de elevacion superiores a 5°. Esta multiplicacion en las oportunidades de
enlace no solo incrementa la cantidad de datos descargados, sino que también optimiza la
planificacion de ventanas de comunicacion, reduce los riesgos de pérdida de informacion critica y
aumenta la flexibilidad en la programacion de tareas de carga ttil. En términos estratégicos,
disponer de una estaciéon lo mas cercana posible al polo asegura a la Argentina una posicion

privilegiada en la red global de control y recepcion de datos satelitales.

Evaluacion Ambiental Inicial (IEE)

De acuerdo con lo establecido en el Protocolo al Tratado Antartico sobre Proteccion del Medio
Ambiente (Protocolo de Madrid, 1991), toda actividad a desarrollarse en el continente debe
someterse a una evaluacion previa de sus posibles impactos. En este marco, la CONAE elabor6 un
Informe de Evaluacion Ambiental Inicial (IEE) para la instalacion de las antenas en Belgrano 2,
documento presentado ante el Sistema del Tratado Antartico.

El IEE examina de manera sistematica la naturaleza, extension, duracion e intensidad de los
impactos ambientales previsibles. Entre los principales aspectos evaluados se destacan:

e Ubicacion del emplazamiento. Se seleccion6 un éarea ya antropizada, es decir, previamente

intervenida por actividades humanas, lo que evita alterar zonas pristinas. El emplazamiento



elegido se encuentra sobre el Nunatak Bertrab, un macizo rocoso adyacente a la base, lo que
ademas facilita la estabilidad estructural.

e Gestion de residuos. Se establecen procedimientos especificos para la recoleccion,
almacenamiento y reembarque de todos los desechos generados durante la construcciéon y
operacion. Esto incluye residuos solidos, restos de embalajes y materiales de construccion, los
cuales seran devueltos al continente para su disposicion final, en cumplimiento de la normativa
antartica.

e Condiciones meteorologicas extremas. El documento prevé protocolos de seguridad para
maniobras de izado, anclaje y montaje bajo la accion de vientos intensos que en la zona pueden
superar los 200 km/h, reduciendo riesgos tanto para el personal como para el ambiente.

e Proteccion de la fauna. Se definen restricciones temporales y espaciales para evitar interferir con
la avifauna local (principalmente aves marinas y migratorias) durante periodos sensibles de
reproduccién y nidificacion.

e Disefo constructivo. Para minimizar la huella ecoldgica se optd por un sistema de anclaje directo
en roca, evitando el uso extensivo de hormigén y reduciendo asi el transporte de materiales y las
emisiones asociadas. Asimismo, las antenas estardn cubiertas por radomos rigidos, que
disminuyen la dispersion de fragmentos en caso de tormentas y protegen la estructura de la

acumulacion de hielo y nieve.

Conclusiones

La instalacion de dos antenas S/X de 6,1 m en Belgrano 2 maximiza la continuidad de contacto con
satélites polares, duplica la capacidad de operacion desde alta latitud y fortalece la autonomia
nacional en TT&C y recepcion de datos. El disefio mecanico, las decisiones de anclaje a roca y el
enfoque ambiental del IEE reducen riesgos, costos logisticos y huella. Operativamente, el sistema
complementa ETC y ETTdF y se integra con la conduccion logistica del programa antértico
argentino, habilitando ventanas de contacto hasta 15 veces por dia para SAOCOM desde el extremo
austral. La estacion constituye un hito estratégico y cientifico para Argentina y un vector de

cooperacion en el marco del Sistema del Tratado Antartico.



